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L'invention se rapporte a une unite de deviation pour tube a 
rayons cathodiques couleur, unite encore appelee d6viateur et cornportant 
une paire de bobines de deviation verticale et une paire de bobines de 
d^atlbnTonzontale en forme de selle dorit lalbrme particuIiSre permit de 
minimiser les erreurs de trapeze . 

Un tube a rayons cathodiques destine a generer des images en 
couleur comprend g6n6ralement un canon & Electrons emettant trois 
faisceaux d'6lectrons coplanaires, chaque faisceau 6tant destin6 d exciter 
sur T6cran du tube un materiau luminescent d'une couleur primaire 
determin§e (rouge, verte et bleue) . 

Les faisceaux d'electrons balayent Tecran du tube sous Tinfluence 
des champs de deviation cr66s par les bobines de deviation horizontal et 
verticale du d6viateur fixe sur le col du tube. Un anneau en materiau 
ferromagn6tique entoure de maniere conventionnelle les bobines de 
deviation de manure £ concentrer les champs de deviation dans la zone 
appropriee. 

Les trois faisceaux generes par le canon a electrons doivent en 
permanence converger sur Tecran du tube sous peine d'introduire une erreur 
dite de convergence faussant en particulier le rendu des couleurs. Afin de 
realiser la convergence des trois faisceaux coplanaires, il est connu d'utiliser 
des champs de deviation astigmates dits autoconvergents ; dans une bobine 
de deviation autoconvergente, I'intensite du champ ou les lignes de flux 
engendries par la bobine de deviation horizontale sont generalement en 
forme de coussin au niveau d'une portion de la bobine qui est plutot situee a 
I'avant de celle-ci du cote de Tecran du tube. Cela revient a introduire dans 
la repartition des spires constituant la bobine ligne, un harmonique 3 de la 
densit6 d'amp^res-tours tres positif § I'avant de la bobine. 

De meme, la convergence des faisceaux sous Tinfluence des 
bobines de deviation verticale est assur6e par une repartition des spires des 
bobines de deviation verticale telle que Tharmonique 3 de la density 
d'amp§re-tours est negative a I'avant des bobines. 
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Par ailleurs, sous Taction de champs de deviation horizontale et 
verticale uniformes, le volume balaye par les faisceaux d'electrons est une 
pyramide dont le sommet est confondu avec le centre de deflexion du 
deviateur et dont ('intersection avec une surface ecran non-spherique 
presente un defaut de geometrie appele coussin. Cette deformation 
geometrique de I'image est d'autant plus forte que le rayon de courbure de 
I'ecran du tube est important. Les deviateurs autoconvergents engendrent 
des champs de deviation astigmates permettant de modifier la geometrie 
Nord/Sud et Est/Ouest de I'image et exercent en particulier une 
compensation partielle de la deformation Nord/Sud en coussin. 

Des configurations de champs astigmates comme celle decrites 
ci-dessus peuvent faire apparaTtre des aberrations appelees erreurs de 
trapeze horizontal qui se manifestent sur I'ecran du tube, par rapport a une 
mire rectangulaire, par une image bleue ayant pivote par rapport a I'image 
rouge, comme illustre par le figure 5a. II peut arriver que les dispositions des 
conducteurs constituant les bobines de deviation horizontale choisies pour 
optimiser d'autres parametres (convergence geometrie...) induisent des 
harmoniques de champ de deviation de rang eleve introduisant, s'ils ne sont 
pas contr6les, des differentiels de trapeze se traduisant par une inversion de 
pente de I'image bleue entre le point a 1H et le point representatif du coin de 
I'image a 2H, comme illustre par la figure 5b. 

Par ailleurs, ces problemes de differentiel de trapeze sont lies a la 
planeite de I'ecran et a sa dimension ; ils se revelent d'autant plus importants 
et difficiles a resoudre que ledit ecran est plat et de dimension importante. 

II est d'usage de diviser le systeme de deviation en trois zones 
d'action successives le long de I'axe principal du tube : la zone arriere la plus 
proche du canon a electrons influence plus particulierement la coma, la zone 
intermediaire agit plus particulierement sur I'astigmatisme du champ de 
deviation et done sur la convergence des faisceaux d'electrons rouge et 
bleu, enfin la zone avant situee la plus pres de I'ecran du tube agit sur la 
geometrie de I'image qui va se former sur I'ecran du tube. 



Le brevet francais 2 757 678 apporte une solution pour reduire le 
differentiel de trapeze quand il s'agit de reduire de facon preferentielle la 
valeur du trapeze au point pair de la bordure horizontale de I'ecran, c'est-a- 
dire a 2H ou i encore i au coinde TimageV Pour cela le^ d'une bobine 

de deviation horizontale doit §tre tel que, sur une longueur au moins egale a 
la moitie de la longueur de la fenetre principale de la bobine, il se trouve une 
fen£tre libre de conducteur dans une direction angulaire radiate comprise 
entre 30° et 45°. 

Cette solution n'est pas adaptee a reduire le differentiel de 
trapeze resultant lorsque celui-ci se manifeste de facon preponderate au 
point impair de la bordure de I'ecran, c'est-a-dire a 1H. 

Le but de la presente invention est de permettre, par une 
disposition particuliere des fils de bobinage des bobines de deviation 
verticale, de generer des champs de deviation reduisant a une valeur 
acceptable le differentiel de trapeze entre le point impair et le coin de I'ecran. 

Pour cela, I'unite de deviation electromagnetique pour tube a 
rayons cathodiques couleur selon I'invention comprend une paire de bobines 
de deviation verticale et une paire de bobines de deviation horizontale, les 
deux paires etant en forme de selle, chaque bobine de deviation en forme de 
selle presentant un chignon arriere du cote du canon a electrons et un 
chignon avant du cote de I'ecran, deux faisceaux lateraux de conducteurs 
reliant le chignon avant au chignon arriere, chaque faisceau lateral 
comprenant une pluralite de groupes de conducteurs, caracterise en ce que 
le bord externe du faisceau lateral d'au moins une paire de bobines en forme 
de selle soit disposee dans une position angulaire radiate superieure a 5° au 
moins dans la partie avant de la bobine. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront 
a I'aide de la description ci-apres et des dessins parmi lesquels : 

- la figure 1 represente un tube a rayons cathodiques equipe d'un 
deviateur selon I'invention, 
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- la figure 2 represente, vu de face en eclate, un deviateur selon 
I'etat de la technique, 

- la figure 3 montre une vue de profil d'une bobine selon 

I'invention, 

5 - les figures 4a et 4b represented une demie coupe transversale 

d'une bobine selon I'invention effectuee dans les parties avant et arriere de 
ladite bobine, 

- les figures 5a et 5b represented deux types d'erreurs de trapeze 
entre les images rouge et bleue dues a I'astigmatisme du champ de 

1 0 deviation, 

q " La fi 9 ure 6 montre I'influence de I'invention sur I'harmonique de 

rang 7 de potentiel cree par des bobines selon I'invention. 

Comme illustre par la figure 1, un dispositif d'affichage couleur 
15 autoconvergent comprend un tube a rayons cathodiques muni d'une 
enveloppe en verre sous vide 6 et un reseau d'elements luminescents 
representant differentes couleurs disposees a Tune des extremites de 
I'enveloppe formant un ecran d'affichage 9 et un ensemble de canons a 
electrons 7 disposes a une deuxieme extremite de I'enveloppe. L'ensemble 
20 de canons a electrons est dispose de facon a produire trois faisceaux 
electroniques 12 alignes horizontalement afin d'exciter respectivement I'un 
0 des differents elements luminescents en couleur. Les faisceaux d'electrons 

balaient toute la surface de I'ecran grace a un systeme de deviation 1, ou 
deviateur, depose sur le col 8 du tube, comprenant une paire de bobines de 
25 deviation horizontale 3, une paire de bobines de deviation verticale 4, isolees 
I'une de I'autre par un separateur 2 et un noyau en materiau 
ferromagnetique 5 destine a concentrer le champ a I'endroit ou il est prevu 
d'agir. 

Dans le cadre de I'invention. la paire de bobines de deviation 
30 verticale du deviateur 1 presente une portion 1 9 appelee chignon d'extremite 
arriere, voisine du canon a electrons 7. Une deuxieme portion 29 appelee 
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chignon d'extremite avant de la bobine en selle 3 est voisine de I'ecran 
d'affichage 9. 

La figure 3 illustre une vues de cote de Tune des paires de 
bobines de deviation [ verticale en forme de selle 3 mettant en oeuvre un 
aspect de I'invention. Chaque tour d'enroulement est forme par une boucle 
de f«l conducteur (50) ayant generalement la forme d'une selle. 

Le chignon d*extremit6 avant 29 de la bobine en selle 3 est relie 
au chignon d'extremite arriere 19 par des groupes de conducteurs lateraux 
120. Les chignons 19 et 29 ainsi que les groupes lateraux de conducteurs 
120 definissent une fenetre principale 18. En prenant comme reference le 
sens de circulation des electrons constituant les trois faisceaux issus du 
canon 7, la zone sur laquelle s'etend la fenetre 18 est appelee region 
intermediate 24, la zone sur laquelle s'epanouissent les conducteurs 
constituant le chignon avant est appelee region de sortie 23, la zone de la 
bobine situee a I'arriere de la fenetre 18 constituant le chignon arriere est 
appelee region d'entree 25. Les sections des elements lateraux 120 situes 
dans les parties arriere et avant de la bobine sont illustrees par les figures 4a 
et4b. 

Le trapeze est une erreur due a I'astigmatisme du champ et se 
manifeste, comme illustre par la figure 6a, par un decalage entre les images 
rouge et bleue sur I'ecran du tube ; sur un quart d'ecran, 70 represente 
I'image rouge, 71 I'image bleue, 60 I'erreur de trapeze horizontal a 1H et 61 
I'erreur de trapeze horizontal en coin au point 2H. 

Lorsque les erreurs de trapeze sont de signe contraire, comme 
c'est le cas dans la figure 6b, les corrections connues de Tart anterieur ne 
permettent pas d'apporter une solution. Ces erreurs dites de differentiel de 
trapeze se manifested en particulier sur des ecrans de courbure importante. 

Le brevet francais 2 757 678 propose une solution lorsque I'erreur 
de trapeze en coin, a 2H , est d'amplitude superieure a I'erreur de trapeze a 
1H. La solution qui y est proposee est de creer une ouverture dans les 
faisceaux lateraux 120 des bobines de deviation horizontale de maniere a 
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creer une fenetre libre de conducteur dans une direction angulaire radiale 
comprise entre 30° et 45°. L'experience montre que cette solution est mal 
adaptee pour corriger des erreurs de trapeze lorsque ramplitude de I'erreur a 
1H est a I'amplitude de I'erreur en coin a 2H. 

L'invention se propose de corriger les erreurs de trapeze en 
agissant particulierement sur I'erreur a 1H. 

II est connu que pour assurer la convergence des faisceaux 
d'electrons d'un tube a rayons cathodiques a trois faisceaux en ligne, 
I'astigmatisme du champ vertical doit etre tel que I'harmonique 2 dudit 
champ ait une valeur negative dans la partie avant des bobines de deviation 
verticale. 

Chaque bobine comprend des faisceaux de conducteurs 50, la 
position de chaque conducteur etant identifiee par sa position angulaire 
radiale e mesuree par rapport au plan YZ de separation des deux bobines de 
deviation verticale ; les conducteurs du groupe 120 sont disposes entre G1 et 
92, comme illustre par les figures 4a et 4b. 

Comme enseigne dans la litterature, un harmonique 2 de champ 
vertical negatif sur I'axe longitudinal 2 induit des lignes de force en tonneau. 

Dans le cas ou le courant circule dans le meme sens dans tous 
les conducteurs, I'harmonique 2 est negatif si les conducteurs sont disposes 
entre 6 = 0° et 0 = 30°, valeurs mesurees par rapport au plan de separation 
des bobines YZ. En disposant les conducteurs dans I'intervalle defini 
precedemment, il est possible d'introduire localement un fort taux 
d'harmonique 2 de champ negatif ainsi qu'une quantite d'harmonique 4 
globalement negatif. 

Afin de maintenir la convergence des faisceaux electroniques 
issus d'un canon en ligne, il est connu de faire en sorte que I'harmonique de 
rang 2 du champ de deviation ligne soit negatif dans la zone intermediate 24 
entre la zone de chignon arriere 25 et la zone de chignon avant 23. Pour 
cela, une majorite de conducteurs des faisceaux lateraux est, dans au moins 




une partie de la zone intermediaire 24, maintenue dans une position 
angulaire radiale comprise entre 0° et 30°. 

Contrairement a I'art connu, I'invention propose de modifier la 
position angulaire radiale des conducteurs lateraux dans une zone 22 situee 
5 a I'avant de la bobine a partir d'un point M situe dans la partie intermediaire, 
de maniere a modifier le rapport entre la valeur de I'harmonique 2 et les 
valeurs des harmoniques de rang superieur. 

Ainsi qu'illustre par les figures 3a,3b, 4a, 4b, la bobine selon 
I'invention est telle que le bord externe 121 n'est plus, dans la partie avant 
10 de la bobine, situe dans le plan XZ, c'est-a-dire dans une position angulaire 
radiale egale a zero. L'experience montre que dans le cas de bobines de 
deviation verticale, Taction sur le trapeze se faisait sentir a partir d'une 
position radiale du bord 121 au moins egale a 5° dans la partie avant 22. 

II est important que I'influence du deplacement radial des 
15 conducteurs pour reduire les erreurs de trapeze ne s'effectue pas au 
detriment des autres parametres, comme la convergence des faisceaux ou 
la geometrie de I'image sur I'ecran. Pour cela il est preferable qu'a I'avant de 
la bobine de deviation verticale, le decalage angulaire radial du bord 121 
n'excede pas 25°. Pour les memes raisons, il est preferable que la longueur 
20 22 selon la direction Z n'excede pas la moitie de la longueur de la fenetre 
principale 18 de la bobine, ce qui, compte-tenu des longueurs 23, 25 des 
chignons avant 29 et arriere 19, revient a choisir une longueur 22 dans une 
gamme n'excedant pas le tiers de la longueur selon Z de la bobine de 
deviation 4. Ces limitations ne valent que si Ton veut avoir un effet sur les 
25 erreurs de differentiel de trapeze sans impact notable sur les valeurs des 
autres parametres comme la convergence ou la geometrie. II est evident que 
si I'on privilegie la correction des erreurs de trapeze, il peut Stre necessaire 
d'aller au dela des limitations ci-dessus. 

L'invention a ete appliquee a la conception d'un deviateur pour 
30 tube de format 16/9 et dont la diagonale de la face ecran est egale a 97 cm, 
tube reference sous I'appellation W97. 
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Pour ce type de tube, un deviateur selon I'etat de la technique a 
un bord externe 121, des bobines de deviation verticale disposees dans le 
plan YZ tout au long de la zone intermediate 24, les conducteurs 50 etant 
disposes dans une position angulaire radiale comprise entre 0° et 80° par 
rapport au plan de separation YZ . Ce deviateur fait apparaTtre un probleme 
de differentiel de trapeze, comme indique dans le tableau suivant dans 
lequel sont representees les valeurs de trapeze entre I'image rouge et 
Timage bleue, en neuf points conventionnels representant un quart de 
I'ecran du tube. Les mesures des erreurs de trapeze sont indiquees en 
millimetres : 





0,38 


-0,25 




0,37 


0,35 









Ces bobinages font apparaTtre un differentiel de trapeze important 

egal a : 

A trap = (0. 38 + 0,25) = 0.63 mm. 

Utilisant les principes de I'invention, les bobines de deviation 
verticale ont ete modifiees. Sur une longueur 35 mm egale a 60 % de la 
longueur de la fenetre principale 18, le bord 121 a ete amene a une 
disposition angulaire radiale egale a 20°, les conducteurs 50 etant disposes 
dans cette zone dans une fenetre angulaire allant de 20° a 80°. 

Les releves des erreurs de trapeze rouge/bleu montrent dans ce 
cas une nette amelioration, par diminution du trapeze au point impair a 1H, 
qui amene le differentiel de trapeze a des valeurs acceptables . Ces valeurs 
sont reportees dans le tableau ci-dessous : 



25 





0,10 


-0,13 




0,26 


0,35 









A Vap = (0, 10 + 0,13) = 0,23 mm 




II est a remarquer que I'invention a pour effet de modifier le signe de 
I'harmonique 7 de potentiel a I'avant des bobines de deviation verticale selon 
I'invention, effet se manifestant au niveau de I'amplitude du trapeze au point 
impair de I'ecran qu'il est ainsi possible de maitriser. 
5 Du fait des symetries des enroulements, la decomposition en serie de 

Fourier de la densite d'ampere tours N(9) d'une bobine s'ecrit : 

N(9) = ZAk.cos(KG) pour K =1, 3, 5, 7 

avec A« = (4/ir). j^ /2 N(0).cos(K0).d0 ou Ak sont les harmoniques de 

bobinage. Le potentiel s'exprimera comme la somme des ampere-tours depuis 
10 I'axe jusqu'a 0, soit : 



O(R,0)= Ji.N(9).d9 

Le potentiel scalaire en un point M de coordonnees R, 9 s'ecrit: 
4>(R,0) = £ 0 K (R) sin (K.0) pour K =1, 3, 5, 7 

15 

ou R est le rayon du circuit magnetique en ferrite qui recouvre les 
bobines de deviation afin de concentrer les champs pour ameliorer le 
rendement en energie du dispositif de deviation . 

L'harmonique de rang K a pour amplitude: <I>k(R) = (Ak/K). 

20 Dans I'etat de la technique comme illustre sur la figure 6, l'harmonique 

de rang 7 est conventionnellement negatif a I'avant de la bobine du fait de la 
disposition des spires constituant ladite bobine, les bords exterieurs des 
faisceaux lateraux etant situes dans une situation angulaire radiale proche de 
zero. Dans le cas de I'invention, illustre en trais pleins sur la figure 6, les bords 

25 exterieurs des faisceaux lateraux etant sur le tiers de la partie avant 22 de la 
bobine 4, situes dans une position angulaire radiale proche de 20°, on note 
un inversion de la val ur de l'harmonique de rang 7 qui devient alors negatif 
dans la partie avant correspondante de la bobine. 
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REVENDICATIO^ S 



R1 - Unite de deviation electromagnetique pour tube a rayons 
cathodiques couleur comprenant une paire de bobines de deviation trame et 
une paire de bobines de deviation ligne , au moins une des deux paires etant 
en forme de selle ; chaque bobine de deviation en forme de selle (3) 
s'etendant le long d'un axe longitudinal 2 et presentant un chignon arriere 
(19) du cote du canon a electrons et un chignon avant ( 29) du cote de 
I'ecran, presentant une fenetre (18) dans une zone interm<§diaire situee entre 
ces dits chignons, deux faisceaux lateraux de conducteurs (120) reliant le 
chignon avant au chignon arriere, chaque faisceau lateral comprenant une 
pluralite de groupes de conducteurs, 

caracterisee en ce que le bord externe (121) du faisceau lateral 
d'au moins une paire de bobines en forme de selle est dispose dans une 
position angulaire radiale superieure a 5° au moins dans la partie avant (22) 
de la bobine. 
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R2 - Unite de deviation selon la revendication precedente, 
20 caracterisee en ce que les bobines en forme de selle sont les bobines de 
deviation verticale. 

R3 - Unite de deviation, par exemple selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que I'harmonique de rang 7 du potentiel cree par les 
25 bobines de deviation verticale est positif a I'avant desdites bobines . 

R4 - Unite de deviation selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que, selon I'axe Z, le bord externe du 
faisceau lateral reste dans une position angulaire radiale proche de 0° 
30 jusqu'a un point situe dans la zone intermediaire. 




R5 - Unite de deviation selon la revendication precedente, 
caracterisee en ce la zone dans laquelle le bord externe du faisceau lateral 
qui reste dans une position angulaire radiale proche de 0°, est egale ou 
sup6rieure & deux tiers de la longueur selon Z de la bobine de deviation. 

R6 - Unit6 de deviation selon Tune des revendications 
precedentes 4 ou 5, caracterisee en ce que dans la partie avant de la 
bobine, le bord externe du faisceau lateral reste dans une position angulaire 
radiale sensiblement constante. 

R7 - Tube d rayons cathodiques comportant une unite de 
deviation conforme £ Tune quelconque des revendications precedentes. 



- la figure 2 represente vu de face, en eclate, un deviateur selon 
I'etat de la technique. 

- la figure 3a montre une vue de profil d'une bobine selon 
I'invention, la figure 3b une vue de dessus de la meme bobine 

- les figures 4a et 4b represented une demie coupe transversale 
d'une bobine selon I'invention effectuee dans les parties avant et arriere de 
ladite bobine 

- les figures 5a et 5b represented deux types d'erreurs de trapeze 
entre les image rouge et bleue dues a I'astigmatisme du champ de 
deviation 

- la figure 6 montre I'influence de I'invention sur I'harmonique de 
rang 7 de potentiel cree par des bobines selon I'invention 

Comme illustre par la figure 1 , un dispositif d'affichage couleur auto- 
convergent comprend un tube a rayons cathodiques muni d'une enveloppe 
en verre sous vide 6 et un reseau d'elements luminescents representant 
differentes couleurs disposes a I'une des extremites de I'enveloppe formant 
un ecran d'affichage 9 et un ensemble de canons a electrons 7 disposes a 
une deuxieme extremite de I'enveloppe. L'ensemble de canons a electrons 
est dispose de facon a produire trois faisceaux electroniques 12 alignes 
horizontalement afin d'exciter respectivement Tun des differents elements 
luminescents en couleur. Les faisceaux d'electrons balaient toute la surface 
de I'ecran grace a un systeme de deviation 1, ou deviateur, depose sur le 
col 8 du tube comprenant une paire de bobines de deviation horizontale 3 , 
une paire de bobines de deviation verticale 4, isolees I'une de I'autre par un 
separateur 2 et un noyau en materiau ferromagnetique 5 destine a 
concentrer le champ a I'endroit ou il est prevu d'agir. 

Dans le cadre de I'invention, la paire de bobines de deviation 
verticale du deviateur 1 presente une portion 19 appelee chignon 
d'extremite arriere, voisine au canon a electrons 7. Une deuxieme portion 
29 appelee 
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chignon d'extremite avant de la bobine en selle 3 est voisine de l'6cran 
d'affichage 9. 

La figure 3a illustre une vues de cote de Tune des paires de 
bobines de deviation verticale en forme de selle 3 mettant en oeuvre un 
5 aspect de invention. Chaque tour d'enroulement est form6 par une 
boucle de fil conducteur (50) ayant g6n6ralement la forme d'une selle. 

Le chignon d'extr6mite avant 29 de la bobine en selle 3 est reli6 au 
chignon d'extr6mit6 arriere 19 par des groupes de conducteurs lateraux 
120. Les chignons 19 et 29 ainsi que les groupes lateraux de conducteurs 

10 120 definissent une fenetre principale 18. En prenant comme reference le 

sens de circulation des electrons constituant les trois faisceaux issus du O 
canon 7, la zone sur laquelle s'6tend la fenetre 18 est appetee region 
intermediate 24 , la zone sur laquelle s'6panouissent les conducteurs 
constituant le chignon avant est appetee region de sortie 23, la zone de la 

15 bobine situ6e & I'arriere de la fenetre 18, constituant le chignon arrfere est 
appelee region d'entr6e 25. Les sections des 6l6ments lateraux 120 situ6s 
dans les parties arriere et avant de la bobine sont illustr§es par les figures 
4a et 4b. 

Le trapeze est une erreur due & Tastigmatisme du champ et se 
20 manifeste comme illustr6 par la figure 5a par un d6calage entre les images 
rouge et bleu sur l'6cran du tube ; sur un quart d'6cran, 70 represente 
Timage rouge, 71 I'image bleue, 60 Terreur de trapeze horizontal a 1H et 
61 Terreur de trapeze horizontal en coin au point 2H. 

Lorsque les erreurs de trapeze sont de signe contraire comme c'est 
25 le cas illustr6 par la figure 5b f les corrections connues de Tart anterieur ne 
permettent pas d'apporter une solution. Ces erreurs dite de differentiel de 
trapeze se manifestent en particulier sur des ecrans de courbure importante. 

Le brevet frangais 2 757 678 propose une solution lorsque I'erreur 
de trapeze en coin, a 2H , est d'amplitude sup6rieure 3 I'erreur de trapeze 
30 & 1 H. La solution qui y est proposee est de creer une ouverture dans les 
faisceaux lateraux 120 des bobines de deviation horizontale de manure a 
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Pour ce type de tube, un deviateur selon I'etat de la technique a un bord 
externe 121 des bobines de deviation verticale dispose dans le plan YZ tout au 
long de la zone intermedial re 24, les conducteurs 50 etant disposes dans une 
position angulaire radiale comprise entre 0° et 80° par rapport au plan de 
separation YZ . Ce deviateur fait apparaTtre un probleme de differential de 
trapeze comme indique dans le tableau suivant dans lequel sont representees 
les valeurs de trapeze entre I'image rouge et I'image bleue en neuf points 
conventionnels representant un quart de I'ecran du tube. Les mesures des 
erreurs de trapeze sont indiquees en millimetres : 
12H 1H 




0,38 



0,37 



-0,25 



0,35 



3H 



Ces bobinages font apparaTtre un differential de trapeze important egal . 
A = (0, 38 + 0,25) = 0,63mm 

Utilisant. les principes de ttnvention, les bobines de deviation verticale 
ont ete modifi6e. Sur une longueur 35mm egale a 60 % de la longueur de la 
fenetre principale 18 le bord 121 a ete amene a une disposition angulaire 
radiale egale £ 20°, les conducteurs 50 etant dispose dans cette zone dans 
une fenetre angulaire allant de 20° a 80°. 

Les releves des erreurs de trapeze rouge/bleu montre dans ce cas une nette 
amelioration , par diminution du trapeze au point impair, a 1H, qui am6ne le 
differentiel de trapeze a des valeurs acceptables . Ces valeurs sont reportees 
dans la tableau ci-dessous : 
12H 1H 




25 



A < trap =(0, 10 + 0,13) = 0,23 mm 
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II est a remarquer que I'invention a pour effet de modifier le signe de 
I'harmonique 7 de potentiel a I'avant des bobines de deviation verticale selon 
I'invention, effet se manifestant au niveau de I'amplitude du trapeze au point 
impair de Pecran qu'il est ainsi possible de maTtriser. 

Du fait des symetries des enroulements, la decomposition en serie de 
Fourier de la densite d'ampere tours N(8) d'une bobine s'ecrit : 

N(9) = Za k .cos(K9) pour K =1, 3, 5, 7 

avec A* = (4/rc). ^ N(0).cos(K0).d0 ou Ak sont les harmoniques de 

bobinage. Le potentiel s'exprirnera comme !a somme des ampdre-tours depuis 
I'axe jusqu'& ©, soit : 

O(R,0)= lN(G).d9 

Le potentiel scalaire en un point M de coordonnees R, 9 s'ecrit: 
O(R,0) = Z 0> K (R) sin (K.0) pour K =1, 3, 5, 7 

oCi R est le rayon du circuit magnetique en ferrite qui recouvre les 
bobines de deviation afin de concentrer les champs pour ameliorer le 
rendement en energie du dispositif de deviation . 

L'harmonique de rang K a pour amplitude: <X> K (R) = (Ak/K). 

Dans Tetat de la technique comme illustre sur la figure 6 ( i'harmonique 
de rang 7 est conventionnellement negatif a Tavant de la bobine du fait de la 
disposition des spires constituant ladite bobine, les bords exterieurs des 
faisceaux lateraux etant situes dans une situation angulaire radiale proche de 
zero. Dans le cas de I'invention, illustre en trais pleins sur la figure 6, les bords 
exterieurs des faisceaux lateraux etant sur le tiers de la partie avant 22 de la 
bobine 4, situes dans une position angulaire radiale proche de 20°, on note 
une inversion de la valeur de rharmonique de rang 7 qui devient alors positif 
dans la partie avant correspondante de la bobine. 
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REVINDICATIONS 



1 - Unite de deviation electromagnetique pour tube a rayons cathodiques 
couleur comprenant une paire de bobines de deviation trame et une paire de 
bobines de deviation ligne , au moins une des deux paires etant en forme de 
selle ; chaque bobine de deviation en forme de selle (3) s'etendant le long d'un 
axe longitudinal Z et presentant un chignon arriere (19) du cote du canon a 
electrons et un chignon avant ( 29) du cote de I'ecran, presentant une fenetre 
(18) dans une zone intermediaire situee entre ces dits chignons, deux 
faisceaux lateraux de conducteurs (120) reliant le chignon avant au chignon 
arriere, chaque faisceau lateral comprenant une pluralite de groupes de 
conducteurs 

caracterise en ce que le bord externe (121) du faisceau lateral d'au moins une 
paire de bobines en forme de selle est dispose dans une position angulaire 
radiale superieure a 5° au moins dans la partie avant (22) de la bobine. 

2 - Unite de deviation selon la revendication precedente caracterise en ce que 
les bobines en forme de selle sont les bobines de deviation verticale. 

3 - Unite de deviation, selon la revendication 2, caracterise en ce que 
I'harmonique de rang 7 du potentiel cree par les bobines de deviation verticale 
est ppsitif a I'avant desdites bobines . 

4 Unite de deviation selon I'une des revendications precedentes caracterise en 
ce que selon I'axe Z le bord externe du faisceau lateral reste dans une position 
angulaire radiale proche de 0° jusqu'a un point situe dans la zone 
intermediaire. 

5- Unite de deviation selon la revendication precedente caracterise en ce la 
zone dans laquelle le bord externe du faisceau lateral reste dans une position 
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angulaire radiale proche de 0° est egale ou superieure £ deux tiers de la 
longueur selon Z de la bobine de deviation. 



6 - Unit§ de deviation selon Tune des revendications prS5§aentes^4-nou™5 
5 caracterise en ce que dans la partie avant de la bobine, le bord externe du 
faisceau lateral reste dans un position angulaire radiale sensiblement 
constante 

7- Tube a rayons cathodiques, comportant une unite de deviation conforme a 
10 Tune quelconque des revendications prec6dentes. 
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